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Resumen A principios de los afios 2000, hubo un gran esfuerzo mundial
por desarrollar bibliotecas digitales que facilitasen el acceso a documen-
tos digitalizados a través de Internet, dando lugar a grandes sistemas
de informacién que permiten gestionar y consultar el contenido de es-
tas bibliotecas. Dos décadas después, estos sistemas han ido quedando
obsoletos y se quieren completar. En este articulo proponemos una herra-
mienta para faciliar la evolucién de grandes bases de datos documentales.
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1. Introduccion

El gran esfuerzo de hacer la publica la informacién dio lugar a grandes bases
de datos documentales accesibles en web a través de bibliotecas digitales. En
la actualidad, muchos de esos sistemas de bibliotecas digitales, o de gestién de
bases de datos documentales (BD documentales), se han ido quedando obsoletos
desde el punto de vista tecnoldgico. Cuando se plantea la reingenieria de estos
sistemas, aparte de actualizar su software y dotarlos de nuevas funcionalidades,
también hay una necesidad de migracién de las BD documentales. Puesto que
el esfuerzo original de digitalizaciéon de los documentos ya se ha llevado a cabo,
es habitual que el proceso de migracién implique un incremento de los fondos
digitalizados y de la informacién de los metadatos con el fin de ampliar el corpus.

El objetivo de este articulo es plantear una herramienta que facilite la mi-
gracion de bases de datos documentales legacy a nuevos modelos de datos, auto-
matizando en la medida de lo posible el proceso, a fin de ahorrar tiempo, tanto
de analisis, como de implementacién.

Durante los ltimos veinte anos nuestro grupo de investigacién ha desarrolla-
do diversas bibliotecas digitales, como por ejemplo la Biblioteca Virtual Galega,
la Edicién en Galicia durante la etapa franquista, o la Hemeroteca de la Real
Academia Galega. Todas estas plataformas requieren que sus sistemas sean ac-
tualizados a nivel tecnolégico y aprovechar esa actualizacién para dotarlos de
nuevas funcionalidades. La problemdtica surge de la necesidad de conservar los
datos actuales, a la vez que se modifica el esquema de la base de datos o se
integran nuevas fuentes de datos.
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Actualmente este proceso de migracién se hace en base a scripts SQL que
importan las tablas completas de la base de datos de origen, hojas Excel donde
los usuarios pueden corroborar y cumplimentar datos extraidos de las tablas le-
gacy, o ficheros CSV obtenidos desde diferentes fuentes de datos externas y que
se pretenden enlazar con los datos ya existentes. Este trabajo es lento y pro-
penso a errores puesto que no se trata de un proceso directo donde tinicamente
se elaboren los scripts de importacién de datos al nuevo sistema, sino que debe
permitir que los usuarios expertos en el dominio puedan revisar los datos origi-
nales, que suelen albergar errores tras décadas de uso, completar las tablas con
nuevos datos que desean introducir en la nueva base de datos, y tomar decisio-
nes respecto a qué datos desean migrar en cada caso. A partir de la experiencia
de la migracion de estos casos de uso, y llevando a cabo una generalizacién de
los problemas y necesidades reales que se han observado, hemos disenado una
herramienta para automatizar la migracion.

2. Estado del arte

En el campo de las bases de datos, los problemas de actualizacién, integra-
cién y carga de datos ya se han tratado mediante herramientas de Extraccién,
Transformacion y Carga, cominmente conocidas como ETLs. Estas herramien-
tas fueron disefiadas originalmente para pasar de una base de datos transaccional
operativa a un data warehouse, pero se han generalizado a otros entornos como
es el caso de la migracién de bases de datos por la actualizacion de los siste-
mas. Nuestra primera aproximacién fue ver si un sistema ETL al uso podria ser
adecuado para nuestros fines.

Actualmente existen soluciones ETL en el mercado, como Talend, Pentaho o
Google Cloud Dataflow, entre otras[2]. Todas estas herramientas automatizan la
mayor parte de los flujos de trabajo de una organizacion sin necesidad de inter-
accion humana, ofrecen un servicio muy fiable y soportan tanto a bases de datos
locales (On-premise DB) como bases de datos en la nube (Cloud DB). Sin em-
bargo, las transformaciones que soportan estas herramientas suelen ser bastante
genéricas y limitadas, como transposicién de filas y columnas, unién y divisién de
tablas, ordenado y filtrado de datos, pero no permiten definir reglas especificas
del dominio. Por otro lado, el usuario no tiene poder de decisiéon una vez que se
ejecuta la transformacién para decidir qué ocurre en caso de que una fila resulte
en error, lo que implica un paso posterior de revisiéon de datos para correccién de
errores. En trabajos anteriores presentamos una primera aproximacion a la au-
tomatizacién del proceso de transformacién de datos para la migraciéon de bases
de datos legacy utilizando Lenguajes Especificos de Dominio[T].

3. Nuestra propuesta

La Figura [I] muestra la arquitectura de la herramienta de migracién para
bases de datos que proponemos. El componente principal de nuestra solucién
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es lo que llamamos Herramienta de Migracién y Cotejo. Dentro de la herra-
mienta se diferencian tres fases que pueden ejecutarse de forma independiente.
Por un lado, la Interfaz de Definicién de Modelos permite definir el mo-
delo de datos de los datos que provienen tanto de la fuente original como de
fuentes externas y el modelo de datos que tendran en el destino. En este paso se
definen también las Reglas de Migracién propias del dominio de negocio, que
se comprobaran a la hora de llevar a cabo la conversion, y el modelo de datos
que deben adoptar los datos que requieran revisién de un experto. Ademas, la
herramienta incorpora un Importador de Datos que permitird establecer una
conexién tanto con la Base de Datos Original como con fuentes de datos exter-
nas al sistema. Los datos importados se procesan en el componente Conversor,

Modelo de Datos de Origen Herramienta de Migracién y Cotejo
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Figura 1. Arquitectura de la herramienta de migracién

donde se evalian los datos de todos los origenes y se llevan a cabo las trasfor-
maciones necesarias en funcion de las reglas de migracién definidas previamente.
Una vez convertidos al nuevo modelo de datos, se vuelcan en la Base de Datos de
Destino. Aquellos datos cuya transformacién resulte fallida o ambigua para las
reglas de migracién se volcaran en la Base de Datos para Revisién. Por tdltimo,
los registros presentes en la Base de Datos para Revisién se mostraran en la
Herramienta de Depuracién, siguiendo el modelo de datos para revisién que
se defini6 en la etapa anterior, que permite que la persona decida qué dato debe
conservarse en caso de ambigiiedad o qué accién correctiva debe realizarse en
caso de error, antes de moverlos a la Base de Datos de Destino.

Tomamos como ejemplo la migracién de la Edicién en la Galicia franquistaﬂ
La base de datos original (A) alberga informacién de autores con produccién

! Edicién en la Galicia franquista: https://ediciongalizafranquista.udc.gal/
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literaria durante la etapa franquista (1936-1975). Se quiere ampliar el corpus
de la biblioteca con datos de una fuente externa (B) para que abarque desde
1936 hasta el 2000. Para automatizar la migracién se analizan las situaciones
que podrian darse al combinar las fuentes de datos. Para empezar, si un au-
tor solo estd presente en A, los datos se migran autométicamente a la base de
datos de destino (C). Lo mismo ocurre cuando el autor solo tiene produccién
posterior al ano 75, es decir, solo esta presente en B. En cambio, en el caso de
autores con produccién tanto antes como después del ano 75, sus datos estaran
presentes en ambas fuentes de datos por lo que debemos evaluar los posibles
casos de incongruencia. Suponemos que los autores de la tabla B son nuevas
incorporaciones, pero una comprobacién sobre la tabla A revela que ya existe
otro autor con el mismo nombre, de forma que la fila debe mandarse a revisién
para que un experto compruebe si se trata de la misma persona o no. En cambio,
si el autor estd presente en ambas tablas, se comprueba que todos los atributos
(nombre, apellidos, alias, fecha de nacimiento, fecha de muerte, observaciones)
coincidan. Puede suceder que con el uso hayan surgido erratas al escribir los
nombres de los autores, o que un autor falleciera en los tltimos anos, por lo que
la fecha de muerte es un dato que no coincide al no existir en la tabla A. Estas

comprobaciones pueden definirse usando reglas del estilo:
IF (NombreA=NombreB AND AliasA=AliasB) THEN (Insert IN C)

ELSE IF (NombreA!=NombreB) THEN (Error 1)

ELSE IF (NombreA=NombreB AND AliasA'=AliasB) THEN (Error 2)

Durante el proceso de conversion se evalian los atributos definidos en la
regla y, en caso de que se observen incongruencias, se envian a la Base de Datos
para Revisién para que un usuario experto en el dominio decida qué dato debe
conservarse o corregirse en cada caso. Una vez procesadas las incidencias, estos
datos se mueven a C, concluyendo el proceso de migracién.

En el momento actual estamos terminando la fase de disenio de la propuesta.
El siguiente paso es comenzar la fase de implementacién y validacién, que incluird
tanto las verificaciones y validaciones propias del software, como un conjunto de
pruebas con usuarios reales en un contexto que simule al real.
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