FASTDIAGP: An Algorithm for Parallelized
Direct Diagnosis

Viet-Man Le3®, Cristian Vidal Silva, Alexander Felferning3®, David
Benavides'®, José A. Galindo®, and Thi Ngoc Trang Tran®

L University of Seville, Seville, Spain
{jagalindo,benavides}Qus.es
2 Graz University of Technology, Graz, Austria
{vietman.le,afelfern,ttrang}@ist.tugraz.at
3 Universidad de Talca, Talca, Chile

cvidal@utalca.cl

Resumen Constraint-based applications attempt to identify a solution
that meets all defined user requirements. If the requirements are in-
consistent with the underlying constraint set, algorithms that compu-
te diagnoses for inconsistent constraints should be implemented to help
users resolve the “no solution could be found” dilemma. FastDiag is
a typical direct diagnosis algorithm that supports diagnosis calculation
without pre-determining conflicts. However, this approach faces runtime
performance issues, especially when analyzing complex and large-scale
knowledge bases. In this paper, we propose a novel algorithm, so-called
FastDiagP, which is based on the idea of speculative programming. This
algorithm extends FastDiag by integrating a parallelization mechanism
that anticipates and pre-calculates consistency checks requested by Fast-
Diag. This mechanism helps to provide consistency checks with fast ans-
wers and boosts the algorithm’s runtime performance. The performance
improvements of our proposed algorithm have been shown through em-
pirical results using the Linux-2.6.3.33 configuration knowledge base.
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1. Introduccion

Esta investigacion trata de salvar los obstéaculos de la complejidad del anélisis
de deteccién de anomalias en modelos de caracteristicas mediante el uso de
técnicas de paralelismo para mejorar el rendimiento de algoritmos sat existentes.

Esta investigacion es fruto del trabajo durante varios anos el cual surgié como
resultado de una tesis doctoral. Concretamente la tesis “Configuration Analysis
for Large Scale Feature Models: Towards Speculative-Based Solutions” fué defen-
dida por Cristian Lorenzo Vidal Silva en el Programa de Doctorado en Ingenieria
Informética (RD. 99/2011) en el dia 07/07/2021 en la Universidad de Sevilla.
A esta tesis la acompanaron otras publicaciones en el mismo sentido. Por ejem-
plo: Cristian Vidal Silva, José A. Galindo, Jesus Giraldez-Cru, David Benavides:
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2 José A et al.

Automated Completion of Partial Configurations as a Diagnosis Task Using Fast-
Diag to Improve Performance. ISMIS (Industrial Paper) 2020: 107-117; Cristian
Vidal Silva, Alexander Felfernig, José A. Galindo, Miisliim Atas, David Bena-
vides: A Parallelized Variant of Junker’s QuickXPlain Algorithm. ISMIS 2020:
457-468 o Cristian Vidal, Alexander Felfernig, José A. Galindo, Miislim Atas,
David Benavides:Explanations for over-constrained problems using QuickXPlain
with speculative executions. J. Intell. Inf. Syst. 57(3): 491-508 (2021) entre otras.
Lo que permitié al doctorando la obtencién de la mencién sobresaliente “cum
laude” en su tesis.

Esta conferencia estd rankeada en como A+, Clase 1 en GII-GRIN-SCIE,
siendo esta la conferencia mas reputada en el area de inteligencia artificial. Del
mismo modo esta conferencia esta rankeada en CORE, con ranking A++ y en
otros LiveSHINE:A++, MA:A++.

Dicha contribucién ha obtenido impacto en la comunidad donde fue presen-
tada. Concretamente, ha obtenido 4 citas segiin Google Scholar y 3 en Scopus.
En cuanto al FWC, dada su reciente publicacién aun no esta disponible en Di-
mensions. Con respecto al origen de las citas, podemos observar que provienen
principalmente de investigadores de Austria.

En cuanto a lecturas, observamos que en Mendeley ha sido leida unas 3 veces
v 28 en la red social ResearchGate. Finalmente, esta publicacién y de forma mas
general la investigacién que reporta obtuvo visibilidad en prensa local y en el
boletin de la universidad de Sevilla fPl

El articulo esta disponible de manera abierta en https://ojs.aaai.org
/index.php/AAAT/article/view/25792 y en Archivx https://arxiv.org/
abs/2305.06951) los artefactos estdn disponibles en https://github.com/A
IG-ist-tugraz/FastDiagP e integrados en la herramienta open source Flama
https://github.com/flamapy
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